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Ejemplo 1

1 .
Diga para cuales valores de a > 0, la serie Z TT7 converge o diverge.
n=1

0 sia>1,
1

Veamos el término general: I|m ap= lim ——=¢1/2 sia=1,
n—oo 14 g" .
1 sia< 1.

|[=

Diverge sia < 1. Sia> 1 comparamos con ) -,

1

. an o1+ a . 1
im —2 — fim % jim L 11—
N—s 00 1 n—oo  g" n—oo g"
1+a"

Como la serie Z ln converge (a > 1).
n=1

La serie Z = — también converge. O
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Ejemplo 2

x  na
. n
¢ Para cuales valores de a > 0, la serie § o converge?
n=1 "

Usemos el criterio del cociente:

(n+1)2
I a I
im 27— im (n+a1). — im (n+1) n!
n—oco ap n—oo N nsoo N2 (n+41)!
nt
, 1\ 1
=Ilm{(1+—-] —=1-0=0<1.
n—o0 n/ n+1

oo
. n?

Por lo cual la serie E = converge para todo a > 0.
n=1 "
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Ejemplo 3
. = 2"n! .
Diga si la serie ; o converge o diverge.
21 (n+1)!
an1 _ (n+1)mtt o 2.2"(n4-1)n! n"
an 2"n! o2n n (n+1)(n+1)"
nn
B 2 B 2
(n+1)" (1 +1ﬁ)”
nn

. a
Entonces lim —— =
n—oo  dp e

o0

. 2"n!

La serie E p
n=1

converge.
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Ejemplo 4

1
5n+1)(5n+2)

o0
Diga si la serie > ( converge o diverge.
n=1

]
Comparamos con b, = =

1

2
im (5n+1)(5n+2) — im n

. a
lim =2 =

n—oo n n—oo

1 n—co (5n+1)(5n+ 2)
n2
1

= lm —————
:
n—oo (54 1)(54+2) 25
= 1
Como la serie » 5 converge.
n=1

= 1
L i ié .
a serie ,,221 Bt 1)(Bnt2) también converge

A
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Ejemplo 5
Diga si la serie Z H—seTnz(nx) converge o diverge. (x € R)
n=1

Usamos el criterio de comparacion

14-sen?(nx 2
0 < e < 2

y como la serie

oo
D%
3

n=1

3

converge, entonces la serie

o0
1+sen?(nx)
s
n=1

también converge.




Ejemplo 6

Diga si la serie Z (\/ n”+1-— n) converge o diverge.

n=1

Analicemos el término general

Ve +1—n) (V@ +1+n 1
an:\/ﬁnz( \/%Jrn >: m®+1+n

1
Comparamos con b, = -

. an . n . 1
lim b = lim N = |im =3
n—o0 n— o0 n n n— o0 1
n +1+ 1+ 2 +1

y como la serie >"7°; 1 diverge, entonces la serie "o (\/nz +1-— n)
también diverge.
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Ejemplo 7
n2

Diga si la serie Z P

converge o diverge.

n? 1
Comparamos con b, = P
8n*—7
. dn . en(nt1)2 . e"(8n?-7)
lim = = lim ——— = lim ————~
n—oo by nmoo % n—oo e(n+1)
— i 8 -7
n—oo (n + 1)2

o0
. 1
Como la serie E po converge.
n=1
0 2

. 8n- -7
La serie converge »
n

———— también converge.
— e"(n+1)? g

A
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Ejemplo 8

7n+1

Diga si la serie Z L

converge o diverge.
nti) g g

G A
(5n+1)!  5n+1

Comparamos con b, =

a, . ((5n!+7™") 5041 .
lim — = lim = lim
n—oo by, n—oo  (5n41)! 1 n—oo (5n)!
. 7n+1
=M Gy !

L~ 1 .
Como la serie Z 557 diverge.

I 7n+1 o
La serlez 5n 11 también diverge.

(5n)! 4 77+1

]
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Ejemplo 9

7n+1

Diga si la serie Z (5n

~— 2 ________ converge o diverge.
nt 2)! g g

(5nmt 1
(5n+2)!  (5n+1)(5n+2)

Comparamos con b, =

im 2 _ i ((5Bm)!+7"") (Bn+1)(5n+2)

nsoo by,  n—oo (504 2)! 1
BT 7
B o T LU s TR

— 1 .
Como la serie Z Bn 1951 2) coMveree: (Ver ejemplo 1)

|+ 7n+1
La serie Z 5n o también converge.
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Ejemplo 10
co n
E o o 2 o
Diga si la serie » (22—1},) converge o diverge.

n=1

Usamos el criterio de la raiz
n
Ve, 3n+1 2 3n+1
n = 2n+5 2n+5
lim v/a, =1/3 > 1

n—oo

La serie diverge.




Ejemplo 11

o0
. . , n i .
Diga si la serie [(%) — %] converge o diverge.

n=1

Usamos el criterio de la raiz

om={/[(m0)" - 22t] "= [(t)" - o]
lim /a, =(e - 1)~ <1

La serie converge.
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Use las estimaciones en la demostracion del criterio de la integral
(clase 03, Teorema 5) para demostrar:

Ejercicio
Si f(x) es una funcion continua decreciente y a, = f(n) entonces

/Oof(x)dxgianga+/Oof(x)dx.
1

1 n=1




Ejemplo 12

. . L= 1
Dé un estimado para el valor de la serie: Z 17
=i

. . 1 .
Consideramos la funcion f(x) = 17 y calculamos la integral

a

/Oo L dx = lim 1arctan(i)
. X247 awoe /17 V17

1

1
——arctan | — | =~ 0.43868
2\/ \/ (\/1 7)
Luego,
= 1
—8 +0.43868

O43868<Z 21 <0.49424 [
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Ejemplo 13

) . o —
Dé un estimado para el valor de la serie: E t
n2
n=1

2 :
— Y calculamos la integral

Consideramos la funcién f(x) =

X2
2 < /1 2
/ X+ ax _/ (3+5) ax
1 X2 1 X2 X2
Cim 2 A 210
_a—>oo X2 3X2 3_ 3
Luego,
10

10 _ <
- < -
3 Z:: P =%t

3333<Z”+2 < 6.334
na2

n=1
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Ejemplo 14
Dé un estimado para el valor de la serie: Z ;3
n—z N(In(n))

Consideramos la funcién f(x) =

y calculamos la integral

/OC — 1 o= lim
2 x(n(x)?®  a>o 2(In(x))?
Luego,

1 <i NP R
2(In(2))* ~ 7z n(n(m)’ ~ 2(In(2))* * 2(In(2))*

n=2
1.04068 < % < 2.54207
n—z N(In(n))
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